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1. Podstawa opracowania

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Wizja lokalna

PW — Architektura skrzydto zachodnie — lIkfvo aktualizacja — opracowany przez
Pracownia Projektowa Archiplan w czerwcu 2012 r.

Projekt wykonawczy technologii Centrum Medycyny Rafu opracowany przez
Pracown¢ Projektowa Bozena Ku w listopadzie 2013 r.

Inwentaryzacja do celdéw projektowych opracowandéipeu 2014 r. przez Biuro
Projektéw Shaby Zdrowia PRO-MEDICUS Sp. z o.0.

Normy

Obcizenia state PN-82/B-02001

Podstawowe obgienia technologiczne i moriawe PN-82/B-02003
Obciazeniesniegiem PN-80/B-02010

Obciazenie wiatrem PN-77/B-02011

Konstrukcje murowe PN-87/B-03002

Literatura:

» K.S. BrandtKonstrukcje budowlane. Naprawa, wzmacnianie, pizierdVarszawa 1972.
» WACETOB-PZITB, Stropy w budownictwie do roku 198&arszawa 1994.
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2. Cel opinii oraz zakres opracowania

Celem niniejszej ekspertyzy jest oflenie maliwosci przebudowy pomieszciedla potrzeb
Katedry Ginekologii i Potgnictwa UJCM (na lll pitrze oraz wentylatorni na poddaszu) w
budynku przy ul. Kopernika 23 w Krakowie

3. Opis i ocena stanu istniggego

Ocerg stanu istnigicego budynku dokonano na podstawie wizji lokalnspmiaréow ,
wykonanych odkrywek oraz obliczstatycznych.

3.1.0pis ogoélny budynku

Strop nad Il kondygnagjbudynku Katedry Ginekologii i Pataictwa UJCM jest wykonany
w konstrukcji drewnianej. Na poprzecznych belkacewshianych o wymiarach 20 x 20 cm
oparta jest podtoga z desek.

Istniejaca konstrukcja pod centrale oparta jeséecianach nénych Il pietra.

3.2 Badanie konstrukcji

Odkrywka stropuwvykonana zostata z poziomu Il pietra w korytarzu.

: . = u‘ﬂd&"&'f
W miejscu wykonania odkrywki belki drewniane stragpieraj sig nascianach
podtuznych Il pietra. Wymiary belek 20x20cm stan odkifiybelek dobry.

-
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4. Analiza stanu technicznego oraz wytyczne do ie=adji , obliczenia sprawdzagge

statyczno wytrzymakaiowe

4.1 STROP NAD Ill PIETREM

Lp Opis obcigzenia Obc. Vi Kqg Obc.
char. obl.
kN/m? kN/m?

1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, 0,11 1,10 -- 0,12

topola grub. 2 cm [5,5kN/m3-0,02m]

2. Obcigzenie zmienne (poddasza z 1,20 1,40 0,50 1,68

dostepem z klatki schodowej)
[1,2KN/m2]
> 131 1,37 -- 1,80
Obcizenie na belke
1,80 * 1,10 = 1,98 kN/mb
SCHEMAT BELKI
A A
A
| 6,50

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L 6,50

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:
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A B
O]I 11,38 O]I
(=] (=]

N N

Sity poprzeczne [KN]:

7,00
A B

Ugiecia [mm]:

K A
A B

51,83

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa wytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek g/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMITAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Yo i |y

‘Z
Przekréj prostoitny 20 / 20 cm
W= 1333 e, J, = 13333 crfy, m = 14,0 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytnzyosci C24
N ];m"‘ =24 MPa, fox = 14 MPa, fox= 21 MPa, §x = 2,5 MPa, Emean= 11 GPapyx = 350
kg/m

Zginanie
Przekréj x = 3,25 m
Moment maksymalny Mux= 11,38 kNm
Omyd = 8,53 MPa, fyq4=11,08 MPa
Warunek nénosci:
O'm,y,d/fm,y,d =0,77 < 1
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Warunek stateczgoi:
Kerit = 1,000
Omyd = 8,53 MPa < difnya=11,08 MPa (77,0%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna,¥ = 7,00 kN
14 = 0,26 MPa <.fy=1,15 MPa (22,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa AR= 7,00 kN
& =10,0cm, kg=1,00
Oc90y,d= 0,35 MPa < {oofco0q=1,15 MPa (30,3%)
Stan graniczny aytkowalngci
Przekroj x = 3,25 m
Ugiccie maksymalne s = 51,83 mm
Ugiecie graniczne pdifin=lo/ 300 = 21,67 mm
Uin = 51,83 mm > 4 si= 21,67 mm  (239,2% ) ('

Przyjmuj gc tylko obci g@zenie u zytkowe ugi ecie belki jest przekroczone dlatego
nie mo zna dodatkowo obci gzaé istniej gcego stropu

Cate obcizenie z central nahy przekazé za pomog belek stalowych néciany négne
budynku istniejcego. Na belkach nalg wykona& ramy pod centrale wykonane min. 50 cm
nad istniegcym stropem, ze wzgllu na tramy ktérych gora jest 46 cm nad stropem. Na
scianach 11l pietra naley oprzeé stupki stalowe na ktére zostaprzekazane obgienia z
central.

Przed wykonaniem konstrukcji stalowych rnglesprawdz¢ drewniane belki stropowe.

W przypadku wysipienia belek sprochniatych najeje wymient na zdrowe o tych samych
przekrojach

4.1.1 KONSTRUKCJA WSPORCZA POD CENTRALKLIMATYZACYJN A AHU POK
NW

Q=10%12/27/4,2=1,5kN/m

SCHEMAT BELKI

| o055 3,34 ,0,30 |
A 7

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yi = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

|l o055 3,34 40.30 4|,

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

—_—22 £0.08
0 PN yaN 1
A B
© 2,22 Nﬁ
J ®

ZAr O ZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

I

Y
Przekroj: HE 120 A

A, = 5,70 cm?, m = 19,9 kg/m

Jy=606 cm*, J, =231 cm*, J,=6472cm® Jr=6,02cm?, W, =106
cm?®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,063) Mg = 24,23 kNm
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- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 71,08 kN

Belka
Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,25m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,872
Moment maksymalny Mmax = 2,22 KNm
(52) Mmax / (¢L'MR) =0,105 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréjz=0,55m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 2,92 kN
(53) Vmax / VR = 0,041 <1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = (-)0,94 kKN < V,=0,6-VgR =42,65 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=4,19 m
Ugiecie maksymalne fgmax =-0,51 mm
Ugiecie graniczne fg =2,/ 350 =2-300/350 = 1,71 mm
fkmax = (-)0,51 mm < fu =171 mm (29,9%)

412 BELKA STALOWA POD KONSTRUKCJE WSPORCZA CENTRALI
KLIMATYZACYJNEJ AHU POK NW

SCHEMAT BELKI

PN A
A B

L 6,48 L

7 7

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

wﬂ wﬂ
™ (2]
< A
A _\—g0=0,38kN/mb B

L 6,48 L

% %
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WYKRESY SIt WEWN ETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

N T 7

A
vﬁ 12,58
N
Te]

ZAr O ZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

I

ly

Przekroj: HE 180 A
A, = 10,3 cm? m = 35,5 kg/m

Jy=2510 cm®*, J, =925 cm®*, J,= 60210 cm®, Jr=14,9 cm*

cm?®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,051) Mg = 66,44 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 kKN

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 3,62 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,693
Moment maksymalny Mpax = 12,58 kNm
(52) Mmax / (¢-Mg) = 0,273 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekroj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 5,24 kN
(53) Vimax/ VR =0,041 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem

4,96 [wD'

, Wy =294
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Vmax = 5,24 kKN < V,=0,6-Vg =76,77 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=3,21m
Ugiecie maksymalne fxmax = 8,68 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6480/ 350 = 18,51 mm
fumax = 8,68 mm < f, =18,51 mm  (46,9%)

4.1.3 BELKA POD CENTRALE AHU PTK NW

Q=18*1,2/2/4,9=2,20 kN/m

SCHEMAT BELKI

| 1,09 L 3,16 L 065 |
7 7

7 4

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

——————— T
K—g0:0,21kN/mb B

| 1,09 L 3,16 L 065 |
7 7

WYKRESY St WEWN ETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

-1,43
-0,51

2,06

6,74
===
5,09 D
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ZALO ZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Yy
Przekréj: HE 120 A
A, =5,70 cm?, m = 19,9 kg/m
J, =606 cm®, J, =231 cm?, J,=6472cm® Jr=6,02cm?, W,=106
cm?®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,063) Mg = 24,23 KNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg =71,08 kN

Belka
Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z=2,79 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,886
Moment maksymalny Mmax = 2,06 KNm
(52) Mmax / ((I)LMR) = 0,096 <1
Nosnos¢ na scinanie
Przekroj z=1,09 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,11 kN
(53) Vmax/ VR =0,058 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = (-)2,63 kN < V,=0,6-VR =42,65 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z=4,90 m
Ugiecie maksymalne fimax = -0,82 mm
Ugiecie graniczne fg = 2|,/ 350 = 2:650 / 350 = 3,71 mm
fkmax = (-)0,82 mm < g =3,71mm (22,1%)
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4.1.3 RAMA POD AGREGAT CHLODNICZY

Ze wzgkdu na niemgliwos¢ wykonania odkrywki ( zaizolawana powierzchnia loall)
przyjeto ze agregat ddzie stat na belkach stalowych i przekazywat glmmia nasciany |
pigtra.

Obcigzenie skupione przekazywane przez ¢astalows

N =2,34*1,2 = 2,80 kN

SCHEMAT BELKI

A A
A B

| 5,80 L

A A

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

__________________________________________ PaN
A _\—9020,27 kN/mb B
1,05 v 1,79 v
1
¥

K
5,80

WYKRESY St WEWN ETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

VN T 2 7N
Aﬁ B
~
o 7,74
™ ! :l"

<

ZAr O ZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekroj: HE 140 A
A, = 7,32 cm? m = 24,7 kg/m
Jy=1030 cm*, J, =389 cm*, J,= 15060 cm®, Jr=8,16 cm*, W, =155

cm?®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,059) Mg = 35,30 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =91,22 kN

No$no$¢ na zginanie

Przekroj z =2,96 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,696

Moment maksymalny Mmax = 7,74 KNm

(52) Mmax / (¢|_MR) =0,315 < 1
No$nos$¢ na scinanie

Przekroj z=5,80 m

Maksymalna sita poprzeczna Vimax = -4,14 kN

(53) Vimax/ VR =0,045 < 1
No$nos$¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = (-)4,14 kN < V,=0,6-VR =54,73 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz =3,00 m

Ugiecie maksymalne fxmax = 10,18 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 16,57 mm

fikmax = 10,18 mm < fy =16,57 mm  (61,4%)

4.2 STROP NAD 2 PETREM

W budynku istniggcym wigckszas¢ projektowanych zmian wie skt z wyburzeniem
starych i postawieniem nowydakian dziatowych, wykonaniem nowych nadpyq
oraz zaprojektowaniem nad Zpem stropu odaizajacego ze wzgldu na maliwosé
postawienia zastosowanych w projekcie technologiadeer pod pomieszczeniami
3.13,3.14, 3.16, 3.17, 3.19. W pomieszczeniu 3.17Ze¢p zamawianiem belek
stalowych nalgy sprawdz czy poprzedni wykonawca nie zrobit wymiany stropu.

W pomieszczeniu 3.18 élwanki dziatowej wykonano juwzmocnienie stropu z
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belek stalowych wysoi@ 180mm

L

Sins, ., SRR (o

W pomieszczeniach nr 3.04 do 3.12 oraz 3,21 do %@0stniepcych projektow

obciazenie dopuszczalne jest 1,5 KN/m2 czyli zgodne zamaoobcihzenie dla sal
szpitalnych. Ze wzgbu na uytkowanie wymienionych pomieszazew trakcie

wykonywania wymiany posadzek nzjewezwa projektanta konstrukcji , celem
oceny stropu istniecego. W przypadku ztego stanu technicznego isiregjo stropu
zostanie wykonany projekt stropu ogi@jacego.

W stropach wzmacnianych istrieg obecnie warstwy stropowe wraz z palep
gruzowa nalezy usurnyg.

Nowy strop nalgy zaprojektowa z belek stalowych Belki nalg opier& na
uprzednio przygotowanych poduszkach betonowyitiany przed oparciem belek
wymagaj przemurowania oraz uzupetnienia rozwarstwionyckesaz Diugasc
zakotwienia belek min 20cm. Belki stalowe rigleabezpieczy za pomog powtok
ognioochronnych.

Pomkdzy belkami naley wykona& piyte stropowa gr. 8cm opae na dolnych
stopkach belek. Deskowanie wyk@énako tracone z blachy ocynkowanej trapezowej

TR 35/207 gr. 0,75mm. Na tak wykonanej ptycie malykona warstwy izolacyjne:
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Fundacja Na Rzecz Rozwoju Onkologii Ginekologicznej; Opinia techniczna konstrukcyjna na temat
moazliwosci przebudowy pomieszcae
dla potrzeb Katedry Ginekologii i Potoznictwa UJCM - Ill pietro oraz poddasze

- Z plyt styropianowych gr.5cm
- izolacji z foli
- wylewka cementowa zbrojona gr. 5 cm

- posadzka z wyktadziny PCV

Prace te nie wptywajna bezpieczestwo konstrukciji.
Prace rozbidrkowe natg prowadz¢ ostraznie . Nie powinno si uzywaé urzadzen
udarowych , generagych wstrasy i wibracje . Materiat z rozbiorki natg

sukcesywnie wywoZiz budynku na miejsce segregacji i sktadowania.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu teche@z konstrukcji —
stwierdzamyze

- W pomieszczeniami 3.13,3.14, 3.16, 3.17, 3.18.3aley wykonac strop
odciazajacy ze wzgédu na maliwo$¢ postawienia zastosowanych w projekcie
technologii uradzen technologicznych.

- W stropie nad Ill gitrem cate obarzenie z urzadzewentylacyjnych naley

przekaza za pomog belek stalowych néciany négne budynku istniecego. Na
belkach nalgy wykona& ramy pod centrale wykonane min. 50 cm nad igfoyen
stropem, ze wzgtlu na tramy ktorych gora jest 46 cm nad stropemnmsdianach 1l
pietra naley oprze stupki stalowe na ktore zostaprzekazane obgienia z central
Przed wykonaniem konstrukcji stalowych riglesprawdz¢ drewniane belki stropowe.
W przypadku wysipienia belek sprochniatych naieje wymient na zdrowe o tych
samych przekrojach.

opracowata

Krakow sierpi@ 2016 in. Ewa Pauli
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